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(57) Chamtere qui permet b transmission cTrnfomiations entre 
tes deux pieces reurries par la charrriere. 

La chamiere comprertd deux ensembles dorganes mecani- 
ques 6. 8. 10. 12 et 14, 1ft 1& 20 Ses a cheque piece 2. 4 
pour creer faxe de prvotement XX'. EQe comprertd egalement 
un systeme optique constitud par un emetteur tumineux 22 Be 
a la pfcce A un recepteur lumineux 28 06 a la piece 2 et deux 
mirotrs 24, 28 pour creer te chemin lumineux F' t , F'» F'a. de 
teOe maincrc que te faisceau F' 2 sort dispose seJon faxe de 
pivotement XX'. 
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ENSEMBLE-CHARN IERE POUR LA TRANSMISSION D' INFORMATIONS 

La prfsente Invention a i>our objet un ensemble fonnant chamlere 
qui pennet la transmission d' Informations entre deux pieces reliees 
par ledlt ensemble. 

De facon plus precise V invention concerne un. tel ensemble qui 
5 permet le pivotement autour. d'un axe ou autour de deux axes de 
preference paralleles d'une piece par rapport a' Tautre tbut en 
assurant la transmission d'une Information cod6e d'une piece a 
Tautre quelle que so1t la position relative d'une piece par rapport 
8 Tautre. 

10 Par "ensemble-chamiere" ou par "ensemble formant chamlere" 11 
faut entendre : solt deux ensembles d'organes mecanlques respectl- 
vement fix§s a chaque piece et qui, ou bien cooperent entre eux pour 
definlr un axe de pivotement- des deux pieces, ou bien cooperent avec 
un troisieme ensemble d'organes mecanlques pour definlr deux axes de 

15 pivotement; soit deux ensembles d'organes mfrcaniques falsaht partie 
intfigrante des deux pieces et qui, ou bien cooperent entre eux. pour . 
definlr un axe de pivotement des deux pieces, ou bien cooperent avec 
un troisieme ensemble d'organes mecanlques, indipendant des deux 
pieces, pour definlr deux axes de pivotement. Ulterleurement on 

20 emplolera le terme de "chamlere" pour designer ces concepts. 

Pour r€soudre le probieme de la transmission d' Informations a 
travers une chamlere plusleurs solutions on deja ete proposees. Une 
premiere solution conslste 8 utlHser des fils . souples qui sont 
fixes sur les deux pieces mals qui sont libres au niveau de Tartl- 

25 culatlon. Pour assurer Tlntegrite raicanique des fils il est n6ces- 
saire de les muni r de gaines m§cani<juement r€sistantes. Un tel 
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systSme n'est ut111sable que dans un ensemble de grandes dimensions, 
par exemple une porte. 

Pour des ensembles de plus petites dimensions une solution 
consiste 3 utiliser des contacts rotatifs, un organe de contact 
5 §tant solidalre de chaque p1§ce. Cette solution prfisente 1" Incon- 
venient majeur d'engendrer des. parasites qui viennent al ttrer la 
transmission de T information codee, en particulier du fait de 
T1rr§gularite de la qualitS du contact entre les deux 61§ments 
conducteurs. En outre un tel systSme est tr§s sensible a Tinfluence 

10 des ph§nom6nes parasites ambiants de nature §lectromagn§tique tels 
que les frequences industrielles a 50 ou 100 Hz. 

Une autre solution consiste a pr§voir que la transmission des 
informations ne pourra avoir lieu que pour une seule position 
relative des deux pi&ces. Les contacts rbtatifs sont alors supprimSs 

15 ma 1s la plage d 1 utilisation est rfcduite et 11 est necessaire de 
doter I 1 ensemble de moyens mecaniques supplemental res qui imroobl- 
lisent les deux pieces dans la position relative oQ la transmission 
d 1 Informations dolt avoir Heu. 

Pour -reroedier a ces inconv§nients un premier objet de T'lnven- 

20 tion est de foumir un ensemble-chamiSre qui soit compatible avec 
des pieces de dimensions redultes et qui autorise une transmission 
de 1 •information pour un trSs grand nombre de positions relatives 
des deux pieces, en evitant de plus 1 'introduction de phSnomfcnes 
parasites dans la transmission de V information. 

25 Un deuxi§me objet del 1 invention est de fournir un tel ensemble- 
' chamiSre qui ait une grande duree de vie, c'est-a-dire qui puisse 
supporter un grand nombre de manipulations. 
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Un tro1si6me objet de l 'invention est de fournir un tel ensem- 
ble-charniere qui pennette une rotation relative des deux pieces 
d'un angle au molns egal a ±180% la transmission etant assuree 
quelle que solt 1 'angle. 
5 Pour attelndre ces buts la charnlere selon IMnventlon comprend 
deux ensembles d'organes mScanlques respectivement solidalres des 
deux pieces pour deflnlr au molns un axe de plvotement des deux 
pieces, et un ensemble de transmission optique d* Informations com- 
prenant un convertisseur eiectro-optlque solidalre d'une des. pieces 
10 pour convertlr 1.' information electrlque a transmettre en une 
Information optique correspondante, un convertisseur opto-electrlque 
pour transformer une Information optique en une information. electrl- 
que correspondante » et des moyens pour deflnlr un chemin optique 
entre les deux convertlsseurs de telle maniere que le chemin optique 
15 comporte au molns une portion d1spos§e selon l'axe de plvotement ou 
des portions disposers selon chacuh des axes de plvotement. 

On voit qu|a1nsi la charniere comprend une structure mecahlque 
qui dfifinlt le ou les axes de plvotement et que T Information est 
transmlse sous forme optique au niveau de la charnlere ce qui 
20 supprime tout conducteur electrlque et tout contact rotatif. De plus 
V information optique n'est pas perturbee si Ton prend des precau- 
tions trfis simples. En outre, comme une partle du chemin optique 
realise entre les deux convertlsseurs "suit" le ou les axes de 
plvotement, la transmission peut avoir lieu quelle que soit la 
25 position relative des deux pieces* tout en utiHsant un systeme 
optique simple. 

Dans le cas ou il y a un seul axe de plvotement, les deux 
convertlsseurs peuvent se falre face et avoir un axe commun confondu 
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avec Vaxe de pivotement des deux piSces. Le chemln optlque est done 
entifcrement dispos€ selon Taxe de pivotement et les moyens pour 
- definir le chemin optique se riduisent au fait que les faces actives 
des deux convertisseurs sont dispos§es en regard Vune de V autre. 

5 Une autre solution conslste a disposer les deux convertisseurs pour 
que leurs axes soient sensiblement perpendicul aires a I- 1 axe de 
pivotement et coupent celui-ci. Le syst§me optique comprend alors, 
en outre, deux miroirs dont Vun rgflSchit ]e faisceau lumineux 
selon I'axe de pivotement,. et dont V autre renvoie Ce faisceau 

10 r§flechi vers le convert1sseur-opto-§lectronique. 

Dans le cas oQ 11 y a deux axes de pivotement paralleles, de 
preference,, le. convertisseur §lectro-optique a son axe dispose selon 
le premier axe de pivotement, alors que le convertisseur opto-§lec- 
trlque a son axe confondu avec le second axe de pivotement. Le 

15 systdme optique comprend alors un premier mirolr pour renvoyer le 
faisceau §mis par le convertisseur §lectro^opt1que vers un deuxifeme 
mlroir qui renvoie a son tour le faisceau lumineux r§fl§chi vers le 
convertisseur opto-§lectr1que de telle mani§re que le faisceau recu 
par ce dernier convertisseur soit dispose selon le deuxISme axe de 

20 pivotement* 

D'autres caract§r1st1ques et avantages de Vinvention apparal- 
tront plus clalrement A la lecture de la description qui suit de 
plusieurs modes de realisation de IMnvention donnes a titre d'exem- 
ples non linrftatifs. La description se r§fere au dessin annex# sur 
25 lequel : 

les figures la et lb 11 lust rent un premier mode de realisa- 
tion dans lequel 1 , ensemble-chami§re pr§sente un seul axe 
de pivotement; 
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- la figure 2 represente une variante du premier mode de 
realisation des figures la et lb; 

- les figures 3a et 3b represented en coupe verticale un 
deuxieme mode de realisation de 1 'ensemble-charniere dans 

5 lequel il y a deux axes de piyotement parallels; 

- les figures 4a a 4e montrent le troisiSme ensemble d'organes 
mfcaniques de la charniere selon la figure 3; 

- les figures 5a a 5e montrent un des ensembles dlorganes 
mecaniques falsant partie int§grante d'une des pieces, pour 

10 le mode de realisation des figures. 3; 

- la figure 6 est une vue partielle de la charniere des 
figures 3 a 5 montrant une variante de realisation; et 

- la figure 7 Ulustre sous une forme simpl1fi§e des circuits 
electroniques realises dans les deux pieces couplees par 

15 T intermedial re d'une charniere selon 1' invention. 

Les figures la et lb tllustrent un premier mode de realisation 
de la charniere selon lequel deux pieces referencees 2 et 4 peuvent 
pivoter autour d'un axe unique XX'. Pour cela la piece 2 comporte 
des organes micaniques qui, en cooperation avec des organes mScanl- 

20 ques lies i la piece 4, permettent de definir I'axe de rotation XX'. 
Le premier ensemble d'organes mScaniques qui fait partie Integrante 
de la piece 2 comprend un premier bras 6 qui porte a son extremite 
un tenon 8 cylindrique dont Taxe est confondu avec l'axe XX'. 11 
comprend Sgalement uri deuxieme bras 10 qui. comporte un orifice 

25 cylindrique 12 d'axe XX'. Symetriquement la pi§ce 4 comporte un 
premier bras 14 muni a son extremitf d'un tenon 16 cylindrique 
dispose selon Taxe XX' et un deuxieme bras 18 muni a son extremite 
d'un trou 20 dispose egalement selon l'axe XX'. Les al§sages 12 et 
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20 ont des diametres trfis ieg§rement sup§rieurs aux diam6tres 
externes des tenons 8 et 16. On comprend atsfiment qu'en engageaot 
les tenons 8 et 16 dans les al§sages 12 et 20 on r§alise une 
charniere qui definit pour les pieces 2 et 4 un axe de plvotement 
5 XX 1 . Comme le montre la figure lb les directions des bras font un 
certain angle avec le plan general des pieces 2 et 4. Ainsi il est 
possible de replier les pieces 2 et 4 de telle maniSre que leurs 
faces 4a et 2a viennent en contact. 

Le systeme optique comprend tout d'abord un convertisseur 

10 eiectro-optique 22 solidaire de la pi§ce 4. Ca convertisseur eiec- 
tro-optique a un axe xx" perpendiculaire a Taxe XX* et qui coupe ce 
dernier. Ainsi le faisceau luroineux §mis par le convertisseur 22 
coupe Taxe XX 1 . Le systfime optique comporte egalement un premier 
miroir 24 solidaire de Textinemite de l 1 ergot 16. Le miroir 24 est 

15 incline de telle maniere qu f 11 renvoie le faisceau Fj em1s par le 
convertisseur 22 selon Taxe XX' de la charniere. Ce premier fais- 
ceau r§fl#chi est reference F g . Le systeme optique comprend egale- 
ment un convertisseur opto-eiectrique 26 solidaire de la piece 2 et 
dont Taxe yy 1 est perpendiculaire a Taxe XX 1 de la charniere et 

20 coupe ce dernier. Enfin le systeme optique comporte un deuxieme 
miroir 28 f1x§ a Textremite de T ergot 8 et qui prfisente une 
Inclinaison telle qu'il refiechisse le faisceau F 2 selon I 1 axe yy* 
du convertisseur 26 en donnant le faisceau ¥ y Concretement le 
miroir 24 a son centre situe sur Taxe XX' et il fait un angle de 

25 Vordre de 45° avec Taxe XX 1 . De m§me le miroir 28 a son centre sjjr 
Taxe XX' et fait un angle de 45° avec cet axe, les deux mlroirs 
etant paralieies. Le convertisseur 22 est monte a Textrfimite d'un 
ensemble de conducteur 30 qui traverse la piCce 4 ou une paroi de la 



«4 



2535471 



piece 4 par un- trou 32. Les conducteurs 30 servent entre autre a 
appliquer le signal electrique contenant 1 'information au convertis- 
seur 22. Ces conducteurs peuvent servir a Ta fixation m§cahique du 
convertisseur 22 sur la piece 4 ou bien un organe particulier 
5 supplemental peut etre prfivu a cet effet. De preference le 
convertisseur 22 est constitue par une diode emettrice de lumiere. 
Symetriquement le convertisseur 26 est roontfi a Vextremite d'un 
ensemble de conducteur 34 qui traverse la piece 2 par un passage 36. 
Ces conducteurs- 34 servent en particulier a transmettre 

10 V information sous forme de signal electrique r§sultant de 
V information optlque recue par le convertisseur. Le convertisseur 
26 est, par exemple, une diode PIN. 

II resulte de la description precedence que la charniere permet 
effectivement la transmission sous forme optique de 1' information 

15 quelle que soit la position relative des pieces 2 et 4. En effet le 
chemin optique constitue par les faisceaux Fj, F 2 et F 3 ne coupe pas 
Vaxe de rotation XX 1 , mais une portion de ce chemin optique corres- 
pondant au faisceau F^, est disposee selon cet axe. Ce r§sultat est 
egalement dO au fait que le convertisseur 26 et le miroir 28 sont 

20 fixes Tun par rapport a V autre et que le convertisseur 22 et le 
miroir 24 sont egalement fixes Vun par rapport a 1 'autre. En ce qui 
conceme la fabrication des organes m§caniques formant la charniere 
ils pourraient etre const itues par des elements fixes sur les pieces 
2 ou .4. Ils sont plus avantageusement constitues par des prolonge- 

25 ments des pieces 2 et 4. Pour permettre le montage il est avantageux 
de realiser les pieces 2 et 4 avec leurs prolongements a parti r de 
deux demi-pieces ulterieurement soudees ou coliees, comme le montre 
la figure lb. 
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II faut reraarquer que le systeme optique qui vlent d'etre decrit 
permet de transmettre des informations seulement dans un sens. Plus 
predsement ces informations peuvent passer de la pifcce 4 a la piece 
2. Si Von veut pouvoir transmettre des Informations dans les deux 
5 sens une premiere solution consiste a utiliser des convertisseurs 22 
et 26 qui fonctlonnent a la fois en emetteur et en r§cepteur. 
Cependant cela complique sensiblement le traitement des informations 
ainsi transmises. Une autre solution consiste a- utiliser deux 
chami§res telles que celle qui est representee sur la figure la. 
10 Une charniere sert a la transmission de 1 'information dans un sens, 
T autre charniere servant a la transmission de 1 'information dans 
V autre sens. 

La figure 2 reprfcsente une varlante de realisation de la char- 
niere de la figure 1* dans laquelTe les structures m§caniques sont 

15 identiques mals dans laquelle le systeme optique est different. Le 
systeme optique consiste en un convertisseur eiectro-optique 22 qui 
est monte a I'extremite du tenon 16 et dont I'axe xx' est confondu 
avec Taxe de pivotement XX'. Le convertisseur 22 est monte a 
I'extremite de conducteurs 30' qui sont Idges dans un passage 40 qui 

20 debouche dans Taxe du tenon 16. De m§me le convertisseur opto- 
electrique 26 est monte a I'extremite du tenon 8 vis-a-vis du 
convertisseur 22 de telle maniere que son axe yy' soit confondu avec 
Taxe XX'. Le convertisseur 24 est monte a I'extremite de conduc- 
teurs 34' loges dans un passage 42 qui debouche dans la face d'ex- 

25 tremite du tenon 8. On comprend qu # ainsi le chemin optique se reduit 
a un trajet rectiligne selon Taxe XX' entre Temetteur lumlneux et 
le recepteur de lumiere. 
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Ce mode de realisation prgsente I'avantage de simptlfier le 
systfime pptique. En revanche 11 pr§sente 1 • Inconvenient de dlminuer 
la resistance meeanlque de la charnlere du fait que les ergots sent, 
en partie al«s§s. La resistance m6canfque de la charnlere est done 
5 alnsl dlminuee. 

En se rtferant aux figures 3 a 5 on va malntenant decrlre.un 
deuxieme mode de realisation de la charnlere dans le cas oO les deux 
pieces r6ferencees.2'. et 4' peuvent pivoter autour de deux axes 
paralieies respectlvement YT et ZZ\ A1ns1la piece V peut pivoter 
10 par rapport a la piece 4' d'un angle egal a 360°. Conine cela a d6ja. 
ete 1nd1qu6 la charnlere comprend alors un element supplemental re. 
qui coopere a'vec les organes mecanlques associes aux deux, pieces 
pour deflnlr les deux axes de plvotement. Cet element supplemental re 
est reference 50. 

15 On va d'abord d6f1n1r la structure mecanique de la charniere en 
se rtferant plus part1cul16rement aux figures 4 et 5. La piece 2' 
est munle d'une cavite longltudlnale cyllndrlque .52 d'axe YY-' . Cette 
cavlte 52 est constitute par un logement cyllndrlque central 54 de 
rayons r et par deux logements cyllhdrlques (Pextremlte 56 et 58 de 

20 rayons r' 1nf€r1eurs au rayon r. La parol limltant les logements 56 
et 58 est percee de fen6tres respectlvement referencees 60 et 62 qui 
correspondent a des angles au centre superieurs a 180°. De mime la 
parol limltant le logement central 54 est perc6e d'une fengtre 64 
correspondant a un angle au centre superieur a 180°. Enfln la piece 

25 2' est percee de deux passages cyllndrlques respectlvement referen- 
ces 66 et 66' qui debouchent dans la cavlte centrale 54 au voislnage 
de ses extremltes superieure et 1nf6rieure. La piece 4' a exactement 
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la meme structure que la piece 2', c'est pourquoi on ne la d§cr1ra 
pas $ nouve.au. 

La piece 50 est essentiellement constitufie par deux arbres de 
pivotement respectlvement references 68 et 70 .disposes selon les 
5 axes de pivotement YY 1 et ZZ' relies entre eux par un harreau 
central 1% et par deux barreaux d'extrenrite 74 et 76, ces barreaux 
etant perpendicul aires aux arbres YY 1 et ZZ\ L'arbre 68 est consti- 
tu§ par une portion central e cylindrique 78 dont le rayon rl est 
tr&s l§g§rement infeHeur au rayon r de la cavite 54 et par deux 

10 portions cylindriques d'extreraite respectivement r§f§renc6es 80 et 
82 ayant toutes deux un diam6tre r'l tr§s legerement inf§rieur au 
diametre r' des cavites 56 et 58. L'arbre 70 a exactement la meme 
structure avec la portion cylindrique centrale 78' et les portions 
cylindriques d'extrenrite 80' et 82 1 / On comprend aisSment que 

15 lorsque la charniere est montee l'arbre 68 est engag§ dans la cavite 
cylindrique 52 et l'arbre 70 est engagi dans une cavite cylindrique 
semblable de la piece 4'. Plus precisement la cooperation des 
portions cylindriques 80 et 82 avec la parol interne des cavites 56 
et 58 deffnit le pivotement de la piSce 50 par rapport a la piece 

20 2'. II en va de meme pour la piece 4'. En outre on comprend que les 
fenetres 60, 62 et 64 permettent le passage des montants 74, 76 et 
72 lors de la rotation de la piece 50 par rapport a la piSce 2' 
autour de I'axe YY'. II faut remarquer qu'une portion de chaque 
extremite cylindrique de Taxe 68 dispos6e de part et d'autre du 

25 barreau transversal 74 ou 76 coopere avec des portions de la surface 
' laterale des logements d'extrenrite disposes de part et d'autre des 
fenetres 60 ou 62. A1nsi la total ite de Teffort mecanique exerce 
entre les pieces 2' et 4' par 1 'intermedial re de la piece 50 est 
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absorbee par les barneaux trans versaux 74 et 76. Le barreau central 
72 ne joue done aucun role de liaison m£canique. 

La partie de la piece 50 constitufie par le barreau central 72 et 
par les portions cylindriques centrales 78 et 78* est percee de deux 
5 cavitSs qui. sont symgtriques par rapport a iin plan median de la 
piece 50 perpehdiculaire aux axes YY* et IV. La cavite superieure 
est constitu§e par deux portions 84 et 88 disposges respect ivement 
selon les axes YY' et IV et par une portion 90 dispose* a l'fntt- 
rieur du barreau 72 et qui raccorde les portions 84 et 88. Les 

10 portions 84 et 88 dgbouchent a 1'exterieur de la piece par des 
fengtres 92 et 94 traversant la paroi externe des portions 
cylindriques 78 et 78*. La paroi interne de la cavite au niveau des 
raccordements entre les portions 84 et 90 et les portions 88 et 90 
definit des surfaces planes 96 et 98 inclin§es a 45° par rapport 

15 respectivement aux axes YY» et TV. Sur ces surfaces 96 et 98 sont 
fixSs des rairoirs 100 et 102. La cavite inferieure a exactement la 
m§me forme que la cavite superieure et ses differents 61§roents 
constitutifs portent les m§mes references que pour la cavite 
superieure mais affect€es du signe \ Comme le montre la comparaison 

20 des figures 4 et 5, les fenetres 92 , 94 et 92', 94» sont disposges 
au m§me niveau que les passages 66 et 66' mgnaggs dans la piece 2'. 

En se referant maintenant a la figure 3a, qui montre la charnig- 
re montee, on va decrire le syst§me optique. Le syst§me optique est 
double il comprend un premier ensemble optique qui permet de trans- 

25 mettre une information depuis la piece 2' vers la piece 4' et un 
ensemble optique symetrique permettant de transmettre une informa- 
tion de la piece 4' vers la piece 2'. Le premier ensemble optique 
comprend un convertisseur glectro-optique 110 dont Taxe xx' est 
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dispose selon 1'axe YY'. Le convertlsseur 110. est monte 3 Vextre- 
mit§ de conducteurs electriques 112 traversant la parol de la piece 
2' par .le~ passage 66. Le convertisseur 110 est dispose dans la 
portion 84 de la cavite sup§rieure de la piece 50, On comprend que 

.5 la fenetre correspondante 92 permet le passage des conducteurs 112 
lors de la rotation relative de la piece 50 par rapport d la piece 
2\ L'ensemble optlque compqrte egalement un element convertisseur 
opto-electrique 114 dont 1'axe yy' est dispose selon 1'axe de 
pivotenent ZZ'. Le convertisseur 114 est dispose dans la portion de 

10 cavite 88 de la pi&ce 50. Le "convertisseur 114 est fixe a Vextr§- 
mite de conducteurs electriques 116 qui sont log§s dans Toriflce 66 
de la piece 4'. La fenetre 94 permet le passage des conducteurs 116 
lors de la rotation de "la piece 50 par rapport d la piece 4\ 

Le fonctionnemeht du systeme opt i que d§coule de la description 

15 pr§c§dente. Le falscead lumineux F'j emis par le convertisseur 110 
selon 1'axe YY* est reflechi par le miroir 100 pour donner le rayon 

reflechi F* 2 perpendiculaire aux axes YY* et ZZ' et qui traverse la 

* 

portion de cavite 90. Le faisceau F' 2 est reflechi par le miroir 102 
pour donher un nouveau faisceau reflechi F' 3 qui est renvoye vers le 

20 convertisseur 114 selon Taxe de pivotement ZZ' . On comprend qu'ain- 
si le chenrin optique allant de Vemetteur 110 au r§cepteur 114 
comporte deux portions disposes respectlveraent selon les axes YY 1 
et ZZ'. Ainsi le chemin lumineux comporte deux portions, correspon- 
dant respectivement aux faisceaux F'j et F' 3 , qui sont respec- 

25 tlvement disposees selon les axes de pivotement YY 1 et ZZ 1 . En 
consequence, quelles que solent les positions relatives des pieces 
2', 50 et 4* le faisceau lumineux emis par le convertisseur 110 est 
recu par le convertisseur lumineux 114. 
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Blen entendu le systeme optlque pour la transmission des infor- 
mations entre la pifice 4' et la piece 2' est identique au systeme 
optique qu'on vient de decrlre. II comporte en particular l'emet- 
teur 110' solldaire de la piece 4' et raonte I l'extrtmite des 
5 conducteurs 112' ainsi que le recepteur 114' monte a I'extremite des 
conducteurs 116'. 

Pour pennettre l'usinage et le- montage de 1 'ensemble de la 
chamifire il est souhattable de prevoir que les pieces 2' et 4' 
soient formges chacunes de deux parties qui sont respectivement 
10 soudees entre el les aprts la mise en place de la piece 50. De la 
rogme maniere il peut etre souhaitable de prevoir une piece 50 
obtenue par le soudage de deux demi -pieces pour en fael liter 1'usi- 
nage. 

II est clair que d'autres systemes optiques pourraient 6tre 
15 utilises. II faut cependant Men sur que les deux convertlsseurs 
soient respectivement solldalres de Tune et de 1 'autre des pieces 
2' et 4' et bien sOr qu'en outre la sortie du chemin optlque solt 
egalement fixe par rapport i la piece 4'. Ceci est obteriu de facon 
simple si deux portions du chanin. optique sont respectivement 
20 disposees selon les deux axes de pivotement de la charniere. Ces 
systemes optiques pourraient par exemple comporter un noni>re diffe- 
rent de uriroirs ou comporter des fibres optiques pour la transmis- 
sion lumlneuse.. En particulier on pourralt prevoir un systeme 
semblable a celul qui est utilise dans la charniere selon les 
25 figures 1. Les convertlsseurs 110 et 114 auraient alors leurs axes 
xx* et yy' perpendlcul aires aux axes de pivotement YY' et ZZ'. Un 
premier miroir supplementaire i 45° reflechirait le faisceau selon 
1'axe YY' pour donner le faisceau F' de la figure 3a. Un deuxi6me 
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mtrolr supplemental dispose sur Vaxe ZZ' r§flech1ra1t le falsceau 
F' 3 vers le convertlsseur 114. 

De plus 11 Taut observer que, dans le mode de realisation 
d§cr1t, 11 n'existe aucune liaison electrique entre les pieces 2' et 
5 4'. II est done n§cessa1re de prevoir une source d'allroentatlon 
§lectrique propre a chacune des pieces. Pour eviter cet Inconvenient 
la figure 6 montre une varlante de realisation qui permet d'etabllr 
une liaison electrique entre les pieces 2' et 4'. Selon ce mode de 
realisation il est pr6vu a Vextr6m1t6 du logement 58 de la piece 2* 

10 et du logement correspondant de la piece 4' de placer un contact 
elastique 120 relie a un cohducteur electrique 122. De plus les 
extremites des portions d'extremites 82 et 82« de la piece 50 ainsl 
qu'au molns une partie du barreau 76 de cette m§me p16ce sont. 
revetues d'une couche conductrice reference 124. Les lames eiasti- 

15 ques 120 sont maintenues au contact des extremites 82 et 82' assu- 
rant alnsi une liaison electrique. Par I'intermedialre de la metal- 
lisation 124 on etablit ainsi une liaison electrique continue entre 
les deux conducteurs 122. Conme il s'agit simplement de transmettre 
de I'energie electrique et non un signal d' informations codees les- 

20 parasites pouvant apparattre dans la transmission electrique sont 
sans inconvenients majeurs. On a bien sOr la m6me disposition a la 
partie sup6rieure de la charn16re (portions 80 et 80' et barreau 
74). 

La figure 7 illustre un exemple d'utllisatlon de la chami6re 
25 selon T invention. 

L'appareil, qui est par exemple une calculatrice avec un affi- 
chage par cristaux Hquldes, comprend un premier element A qui 
comporte Tunite principale avec les circuits de calcul et un 
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deuxieme element B qui compdrte le clavier d' introduction des 
donnees et Instructions et la cellule d'affichage. Ces deux elements 
sont relies par une chamifire C qui aexactement la structure 
representee sur les figures 3 a 5. La figure 7 a simplement pour but 
5 de montrer comment est organise le transfert des informations entre 
T unite prlndpale A et 1'unite B de commande et d'affichage. La 
chamiere C comprend un premier ensemble optique comportant T6met- 
teur lumineux ej lie a l'eiement A et le recepteur lumtneux dj lie a 
l'eiement B, et un deuxieme ensemble optique comportant T'emetteur 

10 e 2 lie a l'eiement B et le recepteur d 2 lie a 1 'element A. Les 
slgnaux deiivres par les touches actionn6es sont appliques aux 
entrees d' informations a r et aux entrees d'adresses bj d'un circuit 
de codage CCj. L' information alnsi codee est appliquBe par la ligne 
unique lj a Tampllficateur Aj puis a I'einetteur ej. Cette m6me 

15 information est recueillle par le recepteur dj qui Tappllque au 
decodeur CDj via Tampllficateur Ag. Les sorties d'infonnatlons a 2 
et d'adresses b 2 du decodeur CDj redonnent les informations pr6c6- 
demment appliquees au circuit de codage CCj. Ces informations sont 
traitees par le circuit de calcul de l'un1t§ principale qui d§livre 

20 des signaux de commande d'afffichage pour afficher le rSsultat des 
calcul s. Ces slgnaux sont appliques aiix entrees a'j et b'j d'un 
circuit de codage CCg.L' information ainsi cod6e est appHquee par 
la ligne unique 1 2 a Temetteur e 2 via l'dmplificateur Ag. Le signal 
lumineux est recueilll par le recepteur d 2 et le signal eiectrique 

25 correspondant est applique a T entree du" decodeur CD 2 via" Tampll- 
ficateur A 4 . Le circuit de decodage CD 2 delivre sur ses sorties a' 2 
et b' 2 les signaux de commande du dispositif d'affichage. 
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La charn1§re selon 1' invention peut avoir bien sOr beaucoup 
d'autres applications pour transmettre une information entre deux 
piSces articul§es de petites dimensions portant des circuits Slec- 
triques ou electroniques. 
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RENVEND I CATIONS 

1. Ensembte-charniere pour ireller deux pi§ces a pivotement 
autour d'au molns un axe de rotation et pour transmettre une infor- 
mation d'une pi§ce a 1 'autre, caract§ris§ en ce qu'il comprend deux 
ensembles d'prganes m§caniques respectivement solidaires desdites 

5 p1§ces pour definir au. mofns un axe de pivotement et un syst&me 
optique comportant au moins un convertisseur §iectro-optique pour 
convertir une information Slectrlque en une information lumineuse 
correspondante, qui est solldaire d'une des pifcces,. un convertisseur 
opto-£lectr1que pou** convertir une information lumineuse en une 
10 information §lectr1que correspondante, qui est solidaire de la 
deuxteme pi See et des moyens pour cr§er un chemin optique entre 
lesdits convertlsseurs, au moins une portion dudit chemin optique 
§tant dispose selon le ou chaque axe de pivotement. 

2. Ensetoble-charni§re selon la reveridicatlon 1, caractfirlsS en 
15 ce que lesdits deux ensembles d'organes m§caniques definissent un 

seul axe de pivotement et en ce que lesdits convertisseurs ont leurs 
axes qui coupent l'axe de pivotement, les moyens pour, creer le 
chemin optique comprenant un premier miroir fixe par rapport au 
convertisseur Slectro-opti que pour transformer le faisceau lumlneux 
20 §mis par ledit convertisseur glectro-optique en un faisceau r§flechi 
dirig§ selon ledit axe.de pivotement et un deuxi&ne miroir fixe par 
rapport audit convertisseur opto-§lectrique pour renvoyer ledit 
faisceau r§flechi vers ledit convertisseur opto-§lectrique. 

3. Ensemble-charni&re selon la revendication 1, caract£ris§ en 
25 ce qu'11 comprend en outre un §l§ment suppl&nentaire coop§rant avec 

lesdits enseiribles d'organes mScaniques pour dSfinir deux axes de 
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plvotement parall§les entre eux, et en ce que lesdlts moyens pour 
crfcer ledit chemin optique sont solldaires dudit element supple- 
mental re. 

4. Ensemble-chamlere selon la reveridlcatlon 3 t caractgHse en 
5 ce que lesdits convertlsseurs ont leurs axes disposes respectivement 
selon Vun et 1 'autre desdits axes de pivotement et en ce que 
lesdlts moyens pour creer un chenrfn optique comprennent un premier 
mlrolr pour transformer le faisceau lumineux Sm1s par ledit conver- 
tisseur eiectro-optique en un faisceau reflechi coupant Taxe de 
10 pivotement selon lequel est dispose ledit convertlsseur opto-elec- 
trlque et un deuxieme miroir pour renvoyer ledit faisceau rgfl§chi 
vers ledit convertlsseur opto-eiectrique selon ledit axe de pivo- 
tement selon lequel est dispose ledit convertlsseur opto-61ectrique. 

« 
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